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Arrangement for the wire-free supply of electric power 
to a large number of sensors and/or actuators, sensor 
or actuator for this purpose and system for a machine 
having a large number of sensors and/or actuators 

Description 

The invention relates to an arrangement for the 
wire-free supply of electric power to a large number of 
sensors and/or actuators, to a sensor or actuator for 
this purpose and to a system for a machine having a 
large number of sensors and/or actuators. 

The invention can be used, for example, to supply 
electric power to proximity sensors (or proximity 
switches) , temperature measuring sensors, pressure 
measuring sensors, current measuring sensors and 
voltage measuring sensors in industrial robots, 
automatic manufacturing machines and automatic 
production machines, and/or for the supply of electric 
power to micromechanical, piezoelectric, electro- 
chemical, magnetostrictive, elect ros t rict i ve , electro- 
static or electromagnetic actuators, such as are used 
in actuator systems or machines, for example in 
open/closed-loop control systems, in remote control 
systems, in robot engineering, in automatic 
manufacturing machines or automatic production 
machines, as indicating elements and in protective and 
safety systems (for example in outdoor or indoor 
switchgear) . 

DE 44 42 677 Al discloses a method and an arrangement 
for supplying an electrical load with an electrical 
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supply voltage or an electrical supply current, radio 
waves from a radio transmission being transmitted to a 
radio receiver connected electrically to the load, and 
being converted by the radio receiver into the 
5 electrical supply voltage or the electrical supply 
current. The radio waves may come from the 
electromagnetic high-frequency range (radio waves) or 
else from the microwave range (directional radio) . 

10 In this case, it is a drawback that, on account of the 
high frequencies and corresponding small antennae, on 
the one hand, and the permitted transmitting power, 
which is restricted by EMC regulations and rules for 
safety and protection of health at workplaces with 

15 exposure to electrical, magnetic or electromagnetic 
fields, on the other hand, only very inadequately low 
distances between radio transmitters and radio 
receivers can be achieved. The same applies to the 
powers that can be achieved, which lie within the range 

20 of a few pW, which is generally inadequate for 
actuators . 

The invention is based on the object of specifying a 
cost-effective and reliable arrangement for the 
25 wire-free supply of electric power to a large number of 
sensors and/or actuators. 

In addition, a sensor or actuator suitable for this 
purpose is to be proposed. 

30 

In addition, a system for a machine having a large 
number of sensors and/or actuators is to be specified. 

According to the invention, this object is achieved 
35 with respect to the device by an arrangement for the 
wire-free supply of electric power to a large number of 
sensors and/or actuators mounted on a machine, a micro 
fuel cell with associated fuel tank being integrated 
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into the sensors and/or actuators and converting the 
stored fuel - preferably methanol - into electric power 
to supply the sensor. 

According to the invention, the object is achieved with 
regard to the sensor or actuator by means of a sensor 
or actuator with an integrated micro fuel cell, 
including fuel tank, which converts the stored fuel - 
preferably methanol - into electric power to supply the 
sensor . 

According to the invention, the object is achieved with 
regard to the system by a system for a machine having a 
large number of sensors and/or actuators, especially an 
automatic production machine, 

• - the sensors and/or actuators being equipped with a 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device, which communicates via 
radio signals with a central transmitting device or 
receiving device or transmitting/receiving device 
connected to a process computer belonging to the 
machine, and 

- a micro fuel cell with associated fuel tank being 
integrated into the sensors and/or actuators and 
converting the stored fuel - preferably methanol - into 
electric power to supply the sensor. 

In this case, a micro fuel cell is disclosed, for 
example, by WO 98/31062 or PCT US 98/01693. 

The advantages which can be achieved by the invention 
consist in particular in the fact that, as compared 
with conventional solutions with a cable connection to 
supply electric power to the sensors and/or actuators, 
the relatively high cost factor for a cable connection, 
caused by the planning, material, installation, 
documentation and maintenance, is dispensed with. It is 
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not possible for any failures to occur because of cable 
breakages or poor, for example corroded, contacts. 

As compared with the use of batteries to supply power 
to sensors and/or actuators, the maintenance effort and 
costs which are caused by the necessary replacement of 
batteries - particularly at points which are difficult 
to access - are dispensed with. The invention also has 
advantages from environmental points of view, since 
both the micro fuel cell and the fuel required to 
generate the electric power are not critical with 
regard to environmental aspects. 

Further advantages can be seen from the following 
description . 

Advantageous refinements of the invention are 
identified in the subclaims. 

The invention will be explained below using exemplary 
embodiments illustrated in the drawing, in which: 

Fig. 1 shows a system for a machine having a large 
number of sensors and/or actuators, 

Fig. 2 shows an embodiment of an arrangement for 
generating power integrated in a sensor or 
actuator . 

Fig. 1 illustrates a system for a machine having a 
large number of sensors and/or actuators. It shows a 
machine 2 or an industrial robot or automatic 
manufacturing machine or automatic production machine, 
which is provided with numerous sensors and/or 
actuators 1.1...1.S mounted on different, possibly 
mobile, machine components. The sensors used are, in 
particular, proximity sensors. Furthermore, pressure 
sensors or temperature sensors, for example, can be 
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used. The actuators 1.1...1.S used are, for example, 
indicating elements, open/closed-loop control elements 
and protective/safety elements, such as motor starters, 
contactors, soft starters and pneumatic valves. 

The sensors and/or actuators 1.1 to l.s are equipped 
with transmitting devices and receiving devices or 
transmitting/receiving devices which, for example, 
receive radio signals relating to the commands to the 
actuators to carry out specific operations and, for 
example, emit radio signals relating to current sensor 
information, such as feedback messages "desired 
position reached" or actuator information, such as 
feedback messages "desired operation carried out 
successfully" . 

The radio signals to the sensors and/or actuators 1.1 
to l.s and from the sensors and/or actuators 1.1 to l.s 
are emitted and received, respectively, by a central 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device 3, and are predefined by 
a process computer 4 (programmable logic controller) or 
passed on to it. The central transmitting device and 
receiving device or transmitting/receiving device 3 is 
preferably located in the immediate vicinity of the 
sensors and/or actuators 1.1 to l.s, in order to ensure 
an optimum radio link to the sensors and/or actuators, 
while the process computer 4 controlling the machine 2 
can also be arranged at a distance from the sensors 
and/or actuators 1.1 to l.s. Information can be 
exchanged between process computer 4 and central 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device 3 via radio signals or 
via cables . 



The supply of the electric power to the sensors and/or 
actuators 1.1 to l.s is provided by means of micro fuel 
cells that are integrated into the sensors and/or 
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actuators, as described in more detail below with 
reference to Fig. 2. 

As can easily be seen, the proposed system results in a 
cable-free configuration of the sensors and/or 
actuators 1.1 to l.s, both with regard to their 
electric power supply and with regard to the 
transmission of information from and to the central 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device 3 and from and to the 
process computer 4 . 

Fig. 2 illustrates one embodiment of a power generation 
arrangement integrated in a sensor or actuator. It 
reveals a micro fuel cell 6 which, on the one hand, is 
connected to a fuel tank 5 preferably containing 
methanol and which, on the other hand, has supply 
terminals 8, at which electric power can be tapped off 
to feed the transmitting devices or receiving devices 
or transmitting/receiving devices belonging to the 
sensors or actuators. 

A capacitor 7 or rechargeable battery is expediently 
located as an intermediate power store between the 
supply terminals 8, in order to provide a non-uniform, 
for example pulsed, power supply required by the 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device belonging to the sensor 
or actuator . 

In this case, the power required by a sensor is in the 
region of a few tens of microwatts up to 50 mW, 
preferably around 1 mW . The power required by an 
actuator is in the range from 1 to 50 mW. 

The capacity of the fuel tank 5 is preferably designed 
such that the electric power predicted to be required 
during the lifetime of the sensor or actuator can be 
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produced. However, differing from this, it is also 
possible to provide the fuel tank 5 with devices 
(valves) which permit subsequent replenishment. 

The micro fuel cell 6 is preferably produced using MEMS 
technology (micro-electromechanical system) . 
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Patent Claims 

Arrangement for the wire-free supply of electric 
power to a large number of sensors . and/or 
actuators (1.1 to l.s) mounted on a machine, a 
micro fuel cell (6) with associated fuel tank (5) 
being integrated into the sensors and/or actuators 
and converting the stored fuel - preferably 
methanol - into electric power to supply the 
sensor . 

Sensor or actuator with an integrated micro fuel 
cell (6), including fuel tank (5), which converts 
the stored fuel - preferably methanol - into 
electric power to supply the sensor. 

Sensor or actuator according to Claim 2, 
characterized in that an electric energy store (7) 
is provided. 

System for a machine (2), in particular an 
automatic production machine, having a large 
number of sensors and/or actuators, 

- the sensors and/or actuators (1.1 to l.s) being 
equipped with a transmitting device and receiving 
device or transmitting/receiving device, which 
communicates via radio signals with a central 
transmitting device or receiving device or 
transmitting/receiving device (3) connected to a 
process computer (4) belonging to the machine (2), 
and 

- a micro fuel cell (6) with associated fuel tank 
(5) being integrated into the sensors and/or 
actuators and converting the stored fuel 
preferably methanol - into electric power to 
supply the sensor. 
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Arrangement for the wire-free supply of electric power 
to a large number of sensors and/or actuators, sensor 
or actuator for this purpose and system for a machine 
. having a large number of sensors and/or actuators 

Abstract 

An arrangement is proposed for the wire-free supply of 
electric power to a large number of sensors and/or 
actuators (1.1 to l.s) mounted on a machine, a micro 
fuel cell (6) with associated fuel tank (5) being 
integrated into the sensors and/or actuators and 
converting the stored fuel - preferably methanol - into 
electric power to supply the sensor. 

Also proposed is a sensor or actuator with an 
integrated micro fuel cell (6), including fuel tank 
(5), which converts the stored fuel into electric power 
to supply the sensor. 

Also proposed is a system for a machine (2) having a 
large number of sensors and/or actuators, in particular 
an automatic production machine, the sensors and/or 
actuators (1.1 to l.s) being equipped with a 
transmitting device and receiving device or 
transmitting/receiving device, which communicates via 
radio signals with a central transmitting device or 
receiving device or transmitting/receiving device (3) 
connected to a process computer (4) belonging to the 
machine (2), and a micro fuel cell (6) with associated 
fuel tank (5) being integrated into the sensors and/or 
actuators and converting the stored fuel into electric 
power to supply the sensor. 

Relevant Fig.: Fig. 1 
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Die fotgenden Angaben sind den vom Anmelder efngerelchten Unterlagen entnommen 

® Anordnung zur drahtlosen Versorgung einer Vielzahl Sensoren und/oder Aktoren mit elektrischer Energie, 
Sensor oder Aktor hierzu sowie System fur eine eine Vielzahl von Sensoren und/oder Aktoren aufweisende 
Maschine 

® Es wird eine Anordnung zur drahlosen Versorgung ei- 
ner Vielzahl an einer Maschine montierter Sensoren und/ 
oder Aktoren (1.1 bis 1.s) mit elektrischer Energie vorge- 
schlagen, wobei in den Sensoren und/oder Aktoren eine 

_ < Mikro-Brennstoffzelle (6) mit zugehdrigem Kraftstofftank 
(5) integriert ist, welche den getankten Kraftstoff - vor- 
zugsweise Methanol - in elektrische Energie zur Versor- 
gung des Sensors umwandelt. 

Ferner wird ein Sensor oder Aktor mit einer integrierten 
Mikro-Brennstoffzelle (6) inklusive Kraftstofftank (5) vor- 
geschlagen, welche den getankten Kraftstoff in elektri- 
sche Energie zur Versorgung des Sensors umwandelt. 
Des weiteren wird ein System fur eine eine Vielzahl von 
Sensoren und/oder Aktoren aufweisende Maschine (2), 
insbes^ondere Fertigungsautomat, vorgeschlagen, wobei 
( die Sensoren und/oder Aktoren (1.1 bis 1.s) mit einer Sen- 
, deeinrichtung bzw. Empfangseinrichtung bzw. Sende/ 
Empfangseinrichtung ausgestattet sind, welche iiber 
Funksignale mit einer mit einem ProzeBrechner (4) der 
Maschine (2) verbundenen zentralen Sendeeinrichtung 
bzw. Empfangseinrichtung bzw. Sende/Empfangseinrich- 
tung (3) kommuniziert und wobei in den Sensoren und/ 
oder Aktoren eine Mikro-Brennstoffzelle (6) mit zugehori- 
gem Kraftstofftank (5) integriert ist, welche den getankten 
Kraftstoff in elektrische Energie zur Versorgung des Sen- 
sors umwandelt. ; 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczicht sich auf cine Anordnung zurdraht- 
loscn Vcrsorgung cincr Viclzahl Scnsoren und/oder Aktorcn 
mil clektrischer Energie, auf eincn Sensor odcr Aklor hicrzu 
sowic auf cin System fiir cine einc Vielzahl von Scnsoren 
und/oder Aktorcn aufweisende Maschinc. 

Die Erfindung kann beispielsweise zur elektrischen Encr- 
gievcrsorgung von Naherungsscnsoren (bzw. Nahcrungs- 
schaltcrn), TcmperaturmcBscnsoren, DruckmcBsensorcn, 
StrommeBscnsorcn und SpannungsmeBsensoren bei Indu- 
strierobotern, Herstellungsautomaten und Fertigungsauto- 
maten und/oder zur elektrischen Energieversorgung von mi- 
kromechanischen, piczoelektrischen, elektrochemischen, 
magnetostriktiven, clektrostriktiven, elektrostatischen oder 
elektromagnctischen Aktoren verwendet werden, wie sic in 
Aktorcn-Systcmcn oder Maschinen, bei spiels weise bei 
Steuer/Regelsystcmen, in Fernsteuersystemcn, in der Robo- 
tcrtechnik, bei Herstellungsautomaten bzw. Fertigungsauto- 
maten, als Anzeigeclcmente und in Schutz- und Sicherheits- 
systemen, (beispielsweise bei Freiluft- odcr Innenraum- 
Schaltanlagen) zum Einsatz gelangen. 

Aus der DE4442 677A1 sind ein Verfahren und eine 
Anordnung zum Vcrsorgcn eines elektrischen Verbrauchers 
mil einer elektrischen Versorgungsspannung oder einem 
elektrischen Versorgungsstrom bckannt, wobci Funkwellen 
eines Funksenders zu einem mil dem Vcrbrauchcr clcktrisch 
vcrbundencn Funkcmpfangcr ubcrtragen werden und vom 
Funkcmpfangcr in die clektrische Versorgungsspannung 
bzw. den elektrischen Versorgungsstrom umgewandclt wer- 
den. Die Funkwellen ktfnnen aus dem elektromagnctischen 
Hochfrcqucnzbcrcich (Radiowellen) oder auch aus dem Mi- 
krowcllcnbcreich (Richtfunk) kommen. 

Dabci ist cs von Nachteil, daB aufgrund der hohen Frc- 
quenzen und dcmcnlsprcchcnd kleincn Antenncn einerscits 
und der durch EMV-Vorschriflcn und Rcgcln fur Sichcrhcit 
und Gesundheitsschutz an Arbcitsplatzen mil Exposition 
durch clektrische, magnctischc odcr elektromagnetische 
Feldcr beschrankten zulassigcn Scndeleistung andcrerseits 
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und/oder Aktoren aufweisende Maschinc, insbesonderc Fcr- 
ligungsautomat, gcldst, 

- wobci die Scnsoren und/oder Aktorcn mil ciner Sen- 
decinrichtung bzw. Empfangseinrichlung bzw. Sendc/ 
Empfangseinrichtung ausgestattct sind, welchc ilbcr 
Funksignalc mit einer mit einem ProzeBrcchncr der 
Maschine verbundenen zentralen Scndceinrichtung 
bzw. Empfangseinrichtung bzw. Sendc/Empfangsein- 
richtung kommuniziert und 

- wobci in den Sensorcn und/oder Aktorcn eine Mi- 
kro-Brennsiofrzelle mit zugehorigem Kraftstofftank 
integriert ist, welchc den getankten KraftstofF - vor- 
zugsweisc Methanol - in elektrische Energie zur Ver- 
sorgung des Sensors umwandelt. 

Dabei ist eine Mikro-Brennstoffzelle beispielsweise aus 
der WO 98/31062 bzw. PCTUS 98/01693 bekannt. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteilc bestchen ins- 
besonderc darin, daB im Vcrgleich zu konvenlionellen Ld- 
sungen mit KabelanschluB zur elektrischen Energieversor- 
gung der Sensoren und/oder Aktoren der durch Planung, 
Material, Installation, Dokumentation und Warlung be- 
dingte relativ hohe Kostenfaklor eines Kabclanschlusses 
entfallt. Es konnen kcinc Ausfalle aufgrund von Kabelbrii- 
chen oder schlechten, beispielsweise korrodierten Kontak- 
tcn auftrelen. 

Im Vergleich zur Vcrwcndung von Battcrien zur Energie- 
versorgung von Sensorcn und/oder Aktorcn entfallt der 
Wartungsaufwand und Kostcnaufwand, der durch den erfor- 
derlichen Auslausch von Batterien - zumal an schwer zu- 
ganglichen Stellcn - bedingt ist. Auch aus Umwcltgesichts- 
punktcn wcist die Erfindung Vortcile auf, denn sowohl die 
Mikro-Brennstoffzelle als auch der zur elektrischen Encr- 
giecrzeugung erforderlichc Kraftstoff sind im Hinblick auf 
Umweltaspekte unkritisch. 

Weiterc Vortcile sind aus der nachslchcndcn Beschrei- 
bung ersichtlich. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 



nur sehr unzureichend gcringe Abstiinde zwischen Funksen- 40 UntcransprOchen gekennzeichnet. 



der und Funkcmpfanger erzielbar sind. Das gleiche trifft fUr 
die erzielbaren Leistungen zu, welche im Bcrcich weniger 
uW licgen, was mcist unzureichend fiir Aktoren ist. 

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, eine kostcn- 
gQnstige und zuverlassige Anordnung zur drahtlosen Ver- 
sorgung einer Vielzahl Sensoren und/oder Aktoren mit elek- 
trischcr Energie anzugeben. 

Ferner soli ein hierzu geeigneter Sensor oder Aktor vor- 
g^schlagcn werden. 

AuBerdem soli ein System fur eine eine Vielzahl von Sen- 
soren und/oder Aktoren aufweisende Maschine angegeben 
werden. 

Diese Aufgabe wird beziiglich der Vorrichtung erfin- 
dungsgemaB durch eine Anordnung zur drahtlosen Versor- 
gung einer Vielzahl an einer Maschinc montierter Scnsoren 
und/oder Aktoren mit elektrischer Energie gelost, wobei in 
den/Sensoren und/oder Aktoren eine Mikro-Brennstoffzelle 
mit zugehorigem Kraftstofftank integriert ist, welche den 
getankten Kraftstoff - vorzugsweise Methanol - in elektri- 
sche Energie zur Versorgung des Sensors umwandelt. 

Die Aufgabe wird beziiglich des Sensors oder Aktors er- 
findungsgemafi durch einen Sensor oder Aktor mit einer in? 
tegrierten Mikro-Brennstoffzelle inklusive Kraftstofftank 
gelost, welche den getankten Kraftstoff - vorzugsweise Me 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeich- 
nung dargestelltcn Ausfilhrungsbcispicle erlautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein System fUr eine eine Vielzahl von Sensoren 
und/oder Aktoren aufweisende Maschine, 

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform einer in einem Sensor oder 
Aktor integrierten Anordnung zur Energieerzeugung. 

In Fig. 1 ist ein System fur eine eine Vielzahl von Senso- 
ren und/oder Aktoren aufweisende Maschine dargestellt. Es 
ist eine Maschine 2 bzw. ein Industrieroboter bzw. Herstel- 
lungsautomat bzw. Fertigungsautomat gezeigt, welche mit 
zahlreichen an unterschiedliche, gegebenen falls bewegliche 
Maschinenkomponenten montierten Sensoren und/oder Ak- 
toren 1.1 ... 1^ versehen ist. Als Sensoren dienen insbeson- 
derc Naherungssensoren. Des weiteren konnen beispiels- 
weise Drucksensoren oder Temperatursensoren eingesetzt 
sein. Als Aktoren 1.1 .. . l.s dienen beispielsweise An- 
zeigeelemente, Ste'uer/Regelelemente und Schutz/Sicher- 
heitselemente, wie Motorstarter, Schutze, Sanftanlasser, 
pneumalische Ventile. 

Die Sensoren und/oder Aktoren 1.1 bis l.s sind mit Sen- 
deeinrichtungen oder Empfangseinrichtungen oder Sende/ 
Empfangseinrichtungen ausgestattct, die beispielsweise 
Funksignale hinsichtlich der Befehle an die Aktoren zur 



thanol - in elektrische Energie zur Versorgung des Sensors 65 Ausflihrung bestimmter Handlungen empfangen und bei 

umwandelt. spielsweise Funksignale hinsichtlich aktueller Sensor-Infor- 

Die Aufgabe wird bezUglich des Systems erfindungsge- mationen, wie RUckmeidungen "gewunschte Position ef- 

maB durch ein System fiir eine eine Vielzahl von Sensoren reicht" oder Aktor-Informationen, wie RUckmeidungen "ge- 



wUnschtc Handlung crfolgrcich ausgcfUhrt" ahgcbcn. 

Die Funksignalc zu den Sensoren und/odcr Aktorcn 1.1 
bis l.s bzw. von den Scnsorcn und/oder Aktorcn 1.1 bis l.s 
wcrden von eincr zcntralcn Sendccinrichtung bzw. Emp- 
fangseinrichtung bzw. Sendc/Einpfangseinrichlung 3 abge- 5 
geben bzw. cmpfangen und von cincm ProzeBrcchner 4 
(spcichcrprogrammicrbare Steucrung) vorgegeben bzw. an 
dicsen weitcrgclciict. Vorzugsweise befindet sich die zen- 
irale Sendccinrichtung bzw. Empfangseinrichtung bzw. Scn- 
de/Empfangscinrichtung 3 in unmittelbarer Nahe der Scnso- 10 
rcn und/odcr Aktoren 1.1 bis l.s, um cine optimalc Funkver- 
bindung mil den Sensorcn und/oder Aktorcn zu gewahrlci- 
stcn, wahrend der die Maschine 2 steuemde ProzeBrcchner 4 
auch entfernt von den Sensoren und/oder Aktoren 1.1 bis l.s 
angeordnct sein kann. Der Informal ionsaustausch zwischen 15 
ProzeBrechner 4 und zcntraler Scndeeinrichtung bzw. Emp- 
fangseinrichtung bzw. Sendc/Empfangseinrichtung 3 kann 
uber Funksignale oder uber Kabcl erfolgen. 

Die elektrische Encrgievcrsorgung der Sensoren und/oder 
Aktoren 1,1 bis l.s erfolgt rnittels in den Sensorcn und/oder 20 
Aktoren intcgrierte Mikro-Brennstoffzellcn, wie dies nach- 
folgend unter Fig. 2 naher beschrieben ist. 

Wie leicflt erkennbar ist, ergibt sich durch das vorgcschla- 
gene System eine kabellose Konfiguration der Scnsorcn 
und/odcr Aktoren 1,1 bis l.s sowohl hinsichtlich ihrer elck- 25 
trischen Energieversorgung als auch hinsichtlich der Infor- 
mation siibertragung von und zur zcntralcn Sendeeinrich- 
tung bzw. Empfangseinrichtung bzw. Sendc/Empfangsein- 
richtung 3 bzw. vom und zum ProzeBrechner 4. 

In Fig. 2 ist cine AusfUhrungsform eincr in cincm Sensor 30 
oder Aktor integrierten Anordnung zur Energiecrzcugung 
dargcstellt, Es ist eine Mikro-Brcnnstoffzclle 6 zu crkennen, 
die eincrseits an einen vorzugsweise Methanol enthaltenden 
Kraftstofftank 5 angeschlossen ist und die andcrcrscits Ver- 
sorgungsklcmmcn 8 aufweist, an denen elektrische Energie 35 
zur Spcisung der Sendccinrichtungcn oder Empfangscin- 
richtungen oder Scndc/Empfangscinrichtungen der Senso- 
ren oder Aktoren abgreifbar ist. 

Zwischen den Vcrsorgungsklemmen 8 liegt zweckmaBig 
cin Kondensator 7 oder Akkumulator als Energie-Zwischen- 40 
spcicher, um einem unglcichformigcn, beispielsweise im- 
pulsfdrmigen Energiebcdarf der Sendccinrichtung bzw. 
Empfangseinrichtung bzw. Sende/Empfangseinrichtung des 
Sensors oder Aktors gerecht zu werden. 

Der Leistungsbedarf eines Sensors liegt dabei im Bereich 45 
ciniger zehn uW bis etwa 50 mW, vorzugsweise bei 1 mW. 
Der Leistungsbedarf eines Aktors liegt im Bereich 1 bis 
50 mW. 

Das FassungsvermSgen des KraftstofFtanks 5 ist vorzugs- 
' • weise derart zu bemessen, daB die wahrend der Lebensdauer 50 
desf Sensors oder Aktors voraussichtlich benotigte elektri- 
sche Energie produziert werden kann. Abweichend hiervon 
ist es jedoch auch moglich, den Kraftstofftank 5 mit Einrich- 
tungen (Ventilen) zu versehen, welche ein nachtragliches 
Betanken ermoglichen. 55 

Die Mikro-BrennstofTzelle 6 ist vorzugsweise in MEMS- 
Technologie (MikroElektroMechanisches System) herge- 
stellt. 

Patentanspriiche 60 

1. Anordnung zur drahtlosen Versorgung einer Viel- 
zahl an einer Maschine montierter Sensoren und/oder 
Aktoren (1.1 bis l.s) mit elektrischer Energie, wobei in 
den Sensoren und/oder Aktoren eine Mikro-Brenn- 65 
stoffzelle (6) mit zugehSrigem Kraftstofftank (5) inte- 
griert ist, welche den getankten Kraftstoff - vorzugs- 
weise Methanol - in elektrische Energie zur Versor- 



gung des Sensors umwandclt. 

2. Sensor oder Aktor mit eincr integrierten Mikro- 
Brcnnstoffzclle (6) inklusivc Kraft stofltank (5), welche 
den getankten Kraftstoff - vorzugsweise Methanol - in 
elektrische Energie zur Versorgung des Sensors uin- 
wandelt. 

3. Sensor oder Aktor nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kennzeichnct, daB cin elektrischer Energicspeichcr (7) 
vorgesehen ist. 

4. System fiir cine eine Vielzahl von Sensorcn und/ 
oder Aktoren aufweisende Maschine (2), insbesonderc 
Fertigungsautomat, 

- wobei die Sensorcn und/odcr Aktoren (1.1 bis 
l.s) mit einer Scndeeinrichtung bzw. Empfangs- 
einrichtung bzw. Scnde/Empfangseinrichtung 
ausgestattet sind, welche uber Funksignale mit ei- 
ner mit einem ProzeBrechner (4) der Maschine (2) 
verbundenen zentralen Sendeeinrichtung bzw. 
Empfangseinrichtung bzw. Sende/Empfangsein- 
richtung (3) kommuniziert und 

- wobei in den Sensoren und/oder Aktoren eine 
Mikro-BrennstorTzelle (6) mil zugehorigem 
Kraftstofftank (5) integriert ist, welche den ge- 
tankten Kraftstoff - vorzugsweise Methanol - in 
elektrische Energie zur Versorgung des Sensors 
umwandelt. 



Hierzu 1 Scitc(n) Zcichnungcn 



• •• '•h<-' :'.< 



' .-4V S '{ 



m 

Mil 



"2 



03 

m 

I 

03 

r~ 
m 

o 
O 

5 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



, < 



Nummor; 
Int. CI. 7 ; 

Offenlegungstag: 



DE 10929 343 A1 
H01M 8/00 

28. Dezember 2000 



3 



0- 


1-2 -gj 


1.1 


(5-1-3 


1.4 


1.5 Is 


& 






Fig. 1 




8 



Fig. 2 



PTrt^ MP -NR. 99/6160 

Applic. # 10/673.963 

Applicant SCHEjBLEj ET AL 

Lerner and Greenberg, PA 

Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954) 925^100 FaM954) 9254101 



